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Nomie: _ Nota;_

1" questao (2.5 pontos)

Na experiéncia sobre ondas estaciondrias e cordas realizada no labo-
ratorio, fol usado wm rerador de funcoes em composican com um alto-falante
para se produzir ondas estaclondrias em wma corda com extremidades fixas.
Foram entao medidas as frequencias de ressonancia associadas a diversos mo-
tlos de vibracao da corda. Considere que em tal experimento usamos mmna
corda de comprimento L = (1.20 +0.05)m ¢ cujo pese gque s traciona foi de
P = (0,490 £ 0,005) N.

a) Determine o comprimento de onda do primeiro ¢ do segnndo harmonicos.
expressando-os como (A + AMN) m, (1.0 ponta)

b} Suponha que a frequeneia do secundo harmonico seja de (GO L 290 =
1 28 1

Eucontre a velocidade de propagacao da onda expressando-a em ternmos de

(v Av)m/s. (0,75 pontos)

¢} Calcule a densidade linear de massa da corda em termos de (p +
&.“-]'j‘f!?,f??l- {0,75 pontos)

)  Sakens T A= 2L . Erdnl

'I}\L = &,L. = 5 Yo s = '},1_—__ (_‘ll'“'i-‘_} ;"'Gr':?'s”)wu
o2

= 4 20 = ‘}\1: (J_,Q‘JD .'J"U’C}I.'B)W



Ve QDJ-.A-L o= ,fE__] .=-> !LLIOHQE K]Dﬁqkzor
&FU": < - =
[Z' . ( AP L A

f,\, .-!-QI,., = (u;ﬂa + D}GJ)KID_\"K&Y‘




nome

2% questao (2.5 pontos)

Dhias molas estao presas a win bloco de massa mn que pode deslizar sem
atrito numa superficie horizontal, como mostra a figura. Calcule:

al A constante eldstica efetiva do sistema massa-molas. (1.0 ponto)

bl A frequencia de de oscilagio do bloco. (1.5 pontos)
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3" questao (2.5 pontos)

A equagio para uma onda transversal que se propaga e wma corda ¢
dada por
¢ i = = 5
gl t) = (2,30 = 107" sin{ 18, 2 — 588¢)

onde x ¢ y sio dados em metros ¢ ¢ em segnndos. Encontre:

a) A frequéncia. o comprimento de onda e a velovidade de propagacaco da
onda. (1,5 pontos)

b} A velocidade transversal maxima de nma particula da corda. {1.0
ponto)
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4* questao (2,5 poutos)

Um pequeno anto-falante & mantide acima de wm tabo cilindriceo pareial-
mente preenchide com agna. Ajustando-se o nivel de dma, pode-se variar o
comprimento da coluna de ar até atingir a condigao de ressonancia, caracteri-
zada por nm aumento na intensidade dosom. Numa experiencia particular. o
auto-falante emite som a frequéncia fixa de 108041 ¢ trés modos ressonantes
sdo observados quando os nivers Jda dgua estao as distancias z, = 6. 5em .
2 = 22, 2em abaixo do topo do tubo. Determine a velocidade do som.
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